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Expandable stent for supporting blood vessel has tubular stages defined by 
regular pattern having consecutive loops closed on themselves, with 
succession of hairpin-shaped apices 
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Abstractor FR2781 143 

The stent has a principal axis (la) and a succession of axially aligned tubular stages (10,20,30), 
defined by a regular pattern having consecutive loops (40,60) closed on themselves, with a succession 
of hairpin-shaped apices (3-6) which are connected consecutively, in pairs, by a branch (15,17), each 
branch having two inflexion points (15a, 15b) defining a double inflexion region (19). The loops are 
arranged in phase from one stage to an adjacent stage and are connected to one another by 
connecting bars (21 ) linking the apex region of a loop of a given stage to the region of the inflexion 
points of a loop corresponding to it axially, in a preceding stage or in a following stage, in an alternating 
manner on the perimeter of the given stage. 
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@) SUPPORT EXPANSIBLE A IVIEANDRES POUR UN CONDUIT ANATOMIQUE,EN PARTICULIER, UN VAISSEAU 
SANGUIN. 



@) L'inventlon se rapporte ^ un stent ^ structure mono- 
t)ioc presentant un axe principal (la) et una succession 
d'etages tubulaires (10, 20, 30,...) allgnes axialement, cer- 
tains au molns de ces Stages 4tant definis par un motif re- 
gulier presentant des meandres (40, 60,...) cons6cutifs, 
fermes sur eux-memes, avec une succession d'apex (3, 4, 
5, 6,...) en epingle a cheveux, relics cons^cutivement, deux 
T" ^ deux, par une branche (15, 17,...), chaque branche pr6- 
^ sentant deux points d'inflexion (15a, 15b,..,) definissant une 
^ zone de double inflexion (19), les meandres etant disposes 
I en phase d'un etage a un etage adjacent et etant relils en- 
ire eux par des ban-ettes (21) de liaison reliant la zone 
CO d'apex d'un meandre d'un etage determine a la zone (19) 
^ des points d'inflexion d'un meandre lui correspondant axia- 
^ lement, ^ un etage precedent ou k un etage suivant, en al- 
ternance sur le perlmetre dudit 6tage detennin6. 
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Uinvention concerne un support expansible pour un conduit 
anatomique, et en particulier, pour un vaisseau sanguin. 

Un tel support est typiquement d^nomm^ "stent", lorsqu*il s*agit 
d'un ^largisseur de conduit destine ^ soutenir la paroi du conduit afin 

5 d'^viter que le passage y soit (trop) restreint 

L'objet de I'invention est d*am61iorer I'efficacit^ et la tolerance par 
les patients des supports existants. La flexibility et la souplesse du support 
ont particuli^rement 616 travaillees, pour favoriser son implantation et le 
suivi de la tortuosite naturelle du conduit concern^, en particulier s'il s'agit 

10 d*un vaisseau coronaire. 

En terme d'implantation/ une attention particuliere a egalement 
6te apportee k la capacity du support a etre implante par voie endoluminale 
(m^thode de SELDINGER, en particulier), par Tinterm^diaire d'un 
introducteur de petit diametre. 

15 Pour cela, une caract^ristique importante de Tinvention pr^voit 

que le support expansible (ou stent) propos6 soit a structure monobloc et 
pn§sente un axe principal et une succession d*6tages tubulaires alignes 
axialement, certains au moins de ces stages 6tant d^finis par un motif 
regulier presentant des meandres cons6cutifs ferm^s sur eux-memes, avec 

20 une succession d'apex en epingle a cheveux, relies consecutivement deux a 
deux par une branche, chaque branche presentant deux points d*inflexion 
d^finissant une zone de double inflexion, les meandres 6tant disposes en 
phase d'un 6tage a un 6tage adjacent et 6tant relics entre eux par des 
barrettes de liaison reliant la zone d'apex d*un m^andre d*un 6tage 

25 determine k la zone des points d'inflexion d'un meandre lui correspondant 
axialement, a un etage adjacent precedent ou suivant, ceci en altemance sur 
le perim^tre de "I'^tage determine** en cause. 

Toujours dans le souci d'adapter la flexibilite a la tortuosite du 
conduit, ceci en particulier s'il s'agit d'un coronaire, tout en assurant malgre 

30 tout un soutien interne efficace de ce conduit, une caracteristique 
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com piemen taire de I'invention conseille que les deux points d'inflexion de 
chaque branche d^finisseiit sensiblement un "S" ouvert de telle sorte que la 
branche soit sans point de rebroussement 

Egalement pour am^liorer cet A]uilibre flexibility/ resistance k 
5 r^crasement, on conseille que les barrettes de liaison soient disposes 
sensiblement en quinconce, d*4tage en ^tage. 

Toujours dans le meme but^ ainsi que dans celui d*assurer une 
dimension appropriee de cellules (d^finies par les m^andres et barrettes), 
une autre caract^ristique de I'invention conseille que les m6andres de deux 
10 stages adjacents soient partiellement imbriques les uns dans les autres. 

Et pour favoriser une ouverture 6quilibr6e du stent, d'6tage en 
§tage, le long de son axe, encore une autre caract^ristique conseille qu*h un 
6tage determine, les barrettes de liaison entre stages relieiit les m^andres de 
la structure alternativement a un etage adjacent precedent ou a un etage 
15 adjacent suivant, a partir de la branche de liaison situee alternativement d'un 
cote ou de Tautre de Tapex central des meandres consecutifs. 

A noter egalement qu*une caracteristique importante de 
Tinvention conseille par ailleurs : 

- que la zone de double inflexion soit situee en partie mediane de 
20 la branche consideree, 

- que, de chaque cote de cette zone, la branche presente un 
tronqon de liaison a l*apex correspondant s'etendant sensiblement 
parallelement a I'axe du stent, et ce, de fa^on sensiblement rectiligne, 

- que les apex soient arrondis, 

25 - et que chaque barrette de liaison soit sensiblement rectiligne et 

s*etende parallelement a Taxe du stent pour relier deux branches situees 
(sensiblement) dans le prolongement axial Tune de lautre, a deux etages 
adjacents. 

Ainsi, on evitera de compliquer exagerement le dessin de la 
30 structure du stent, tout en obtenant des dimensions appropriees de cellules 



et un "dessin" de structure conferant k cette derniere un rapport flexibility/ 
resistance a T^rasement/ optimist. 

Une description plus d6taill6e de Tinvention va maintenant etre 
foumie en reference aux dessins annex^ dans lesquels : 
5 - la figure 1 est une vue d'ensemble, de face, d*un support 

expansible conforme k Tinvention, 

- la figure 2 est une vue agrandie du detail rep^r^ 11 sur la figure 1 

- et la figure 3 montre un meandre "616mentaire" (detail HI 
agrandi de la figure 1, sans la barrette). 

10 Sur la figure 1, on voit done repr6sent6 un support expansible, 

reper6 dans son ensemble 1 et couramment d^nomme "stent", ou ^largisseur. 
Son application peut etre trouv6e dans le domaine vasculaire pour le 
traitement d'un vaisseau endommage (stenose, en particulier), voire pour 
une implantation dans un conduit autre que vasculaire. 

15 D s*agit d'un tube cylindrique creux, d*axe la, qui peut occuper en 

particulier deux 6tats ; un etat radialement resserre comme sur la figure 1 et 
un ytat radialement deploy^ qui n*a pas 6t6 repr6sent6. 

Typiquement, la longueur axiale L du stent 1 est comprise entre 
9 mm et 30 mm environ, tandis que son diam^tre D pourra §tre de Tordre de 

20 1,3 mm a 3 mm, ce meme diam^tre pouvant augmenter jusqu'a 4 mm a 

6 mm, dans T^tat radialement d4ploy6 de la structure* Le support 1 peut dtre 
en particulier fabriqu6 par d^coupe laser k partir d'une fine plaque de metal, 
tel que de Facier inoxydable type 316L, de Tordre du dixi^me de millimetre 
d'^paisseur. 

25 Le resultat est une structure monobloc (d'une seule piece), ajour^. 

Sur la figure 2, on voit plus distinctement le "dessin" de la 
structure qui est en Tesp^e identique sur toute la surface de celle-ci, hormis 
aux deux extr^mit^s axiales, k I'endroit des 6tages rep^r^ respectivement 10 
etlOO, 
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Ainsi, la structure peut etre decrite comme presentant une 
succession d*6tages> tels que rep6r6s 10, 20, 30 sur la figure 2, s'^chelonnant 
tous suivant Taxe la pour former individuellement un cylindre tubulaire 
d'une hauteur individuelle H comprise entre environ 1 mm et 1,5 mm. 
5 En Tesp^e, le diam^tre des cylindres d^finis h chaque ^tage est 

constant sur toute la longueur L du stent 

On peut consid^rer que chaque 6tage radial est d^fini par un motif 
regulier, presentant des m^andres cons6cutifs fermes sur eux-m^mes, avec 
une succession d'apex arrondis, rep§r6s, pour certains d'entre eux, 3, 5, 7, 9, 
10 11, 13, sur la figure 2 (pour Tetage 10). 

A un m§me ^tage, deux apex successifs sont reli6s par une 
branche de liaison (telle que 15 et 17, respectivement pour les apex 5 - 7 et 
7 - 9). Chaque branche presente deux points d'inflexion, tels que 15a, 15b et 
17a, 17b, qui definissent une zone de double inflexion, dans la mesure oii ils 
15 sont relativement rapproches I'un de I'autre, pour une branche donn6e. 

Sur la figure 3, on a repr6sent6 le dessin d'un meandre 
"elementaire" de la structure. 

On peut ainsi constater que chaque m6andre Elementaire presente 
un apex central de sommet, tel que celui rep6r6 3 sur la figure 3, raccorde a 
20 deux branches de liaison a zone d*inflexion double 23, 25, de part et d'autre 
de Taxe de symetrie 3a. Chaque branche comprend done deux tronqons (tels 
que 23a et 23b pour la branche 23). Chaque tron<;on est de preference 
(sensiblement) paralldle h Vaxe la (ou 3a). 

Avantageusement, chaque zone dinflexion double, telle que 19 
25 pour la branche 23, sera situ^ en partie m^diane de la branche (environ mi- 
hauteur) et les deux points d*inflexion seront proches Tun de Tautre, de 
mani^re k d^finir un (court) Epaulement Elargissant le meandre, k sa base, 
jusqu'a atteindre environ trois fois la largeur (d) qu'il a a son sommet, a 
Tendroit de son apex central (figure 2). 
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La zone d'inflexiori double pr&ente de preference une forme en 
"S" ouvert c'est-a-dire une courbure concave suivie d'une courbure convexe, 
sans point de rebroussement interm6diairey 6vitant ainsi une tortuosity trop 
marqu^. 

5 Deux stages successifs (tels que 20 et 30) ou les m^andres sont 

disposes en phase, spnt reli^ entre eux par des barrettes de liaison 21. 

Sur les figures, ces barrettes sont disposes en quinconce, d*6tage 
en 6tage, c*est-^-dire que si Ton considere un m^andre (tel que 60) d*un 6tage 
determine relie parallelement a I'axe la, par une barrette 21 au meandre qui 

10 lui correspond a Tetage adjacent suivant (30), les deux m6andres qui le 

bordent, de part et d'autre (40, 80) sont relies chacun par une autre barrette 
21 au meandre situ6 dans leur continuity axiale, a I'^tage precedent (10). 

A I'exception des deux stages d*extr6mit6 10, 100 (ou les meandres 
ne sont relies que d'un cote, a un seul etage), les meandres de tous les etages 

15 intermediaires sont done relies, par etage, sur le perimfetre de la structure, au 
meandre sitae dans leur prolongement axial, k I'etage precedent ou a I'etage 
suivant, et ce alternativement 

On aura en outre note la forme "en epingle a cheveux" de la zone 
des apex 3, 4, 5, 6, 7, bien que chaque apex soit arrondi pour etre 

20 atraumatique. 

Compte tenu de ce qui precede, et en particulier de la disposition 
sans decalage de phase des meandres d'un etage k un etage adjacent, les 
barrettes de liaison 21 peuvent etre des barrettes rectilignes s'etendant 
chacune parallelement k Taxe la, pour relier la zone de double inflexion, 

25 telle que 19, a la zone d'apex (telle que 4) du meandre (tel que 40) qui lui fait 
face axialement D'autres formes (en "C", en "<", ...) pourraient etre prevues. 
De preference, toutes les barrettes auront toutefois la meme forme. 

Dans la realisation illustree, on peut constater que pour I'equilibre 
de la structure, les barrettes 21 des meandres 40 et 60 relient les meandres 

30 consideres^ alternativement a un etage adjacent precedent (10), ou k un etage 
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adjacent suivant (30), k partir de la branche de liaison situ^e alternativement 
d'lm cote et de Tautre de Tapex central des m6andres successifs (voir liaison 
en haut k gauche de Tapex 4 du m^andre 40, puis ^ mi-hauteur k droite de 
I'apex 6, k Vendroit de la zone double d'inflexion du m6andre 60). 
5 La longueur axiale 1 des barrettes 21 sera par ailleurs 

avantageusement telle que les m^andres de deux stages adjacents soient 
partiellement imbriques les uns dans les autres, sur une hauteur constante 
d*etage en etage, e (figure 2). 
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REVENDICATIONS 

1. Stent a structure monobloc pr6sentant un axe principal (la) et 
une succession d'6tages tubulaires (10, 20, 30, ...) align^s axialement certains 
au moins de ces stages 6tant d^finis par un motif r^gulier pr&entant des 

5 m^andres (40, 60, ...) cons^utifs, fenn6s sur eux-m§ines, avec une succession 
d'apex (3, 4, 5, 6, en ^pingle h cheveux, relics cons^cutivement deux k 
deux, par une branche (15, 17, ••.)/ chaque branche pr^sentant deux points 
d'inflexion (15a, 15b, ...) definissant une zone de double inflexion (19), les 
m^andres etant disposes en phase d'un 6tage k un 6tage adjacent et ^tant 

10 relics enire eux par des barrettes (21) de liaison reliant la zone d'apex d*un 
meandre d'un etage determine k la zone (19) des points d'inflexion d'un 
meandre lui correspondant axialement, k un 6tage adjacent precedent 6u 
suivant, en alternance sur le p^rim^tre dudit 6tage. 

2. Stent selon la revendication 1, caracteris^ en ce que : 

15 - la zone (19) de double inflexion est situ^ en partie m^diane 

de la branche consideree, 

- de chaque cote de cette zone, la branche pr6sente un tronqon 
(23a, 23b) de liaison a Tapex correspondant qui s*6tend sensiblement 
parallelement k I'axe du stent et qui est sensiblement rectiligne, 

20 - les apex (3, 4, ...) sont arrondis, 

- et chaque barrette (21) de liaison est sensiblement rectiligne et 
s'^tend, parallMement k Taxe (la) du stent, pour relier deux branches situ^es 
dans le prolongement axial Tune de I'autre, a deux etages adjacents. 

3. Stent selon la revendication 1 ou la revendication 2, caract6ris6 
25 en ce que les deux points d'inflexion de chaque branche d6finissent 

sensiblement un "S" ouvert, de telle sorte que la branche soit sans point de 
rebroussement 
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4. Stent selon l'une quelconque des revendications prec^dentes, 
caracterise en ce que les barrettes de liaison (21) sont disposes sensiblement 
en quinconce, d*4tage en 6tage- 

5. Stent selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, 
5 caracteris6 en ce que les m^andres de deux stages adjacents (10, 20, 30, .-.) 

sont partiellement imbriqu6s les uns dans les autres. 

6. Stent selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caract6ris6 en ce qu'a un 6tage d^termin^, les barrettes (21) relient les 
meandres alternativement a un 6tage adjacent pr6c6dent ou k un 6tage 

10 adjacent suivant, a partir de la branche de liaison situee alternativement d'un 
c6t6 ou de Tautre de I'apex central (3, 4, 6, 7, 8, 11> ..J) des meandres 
consecutifs. 
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